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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea profesionalda OPERATOR SONDE, din domeniul de

pregatire profesionald Mecanica.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionala (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor - 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii i module:

Unitatea de rezultate ale inva¢irii —

tehnice generale si specializate (URI)

Denumire modul

URI 4. Miisurarea marimilor tehnice
specifice proceselor industriale

MODUL I. Misuriri tehnice

URI 5. Realizarea desenului tehnic pentru
organe de masini

MODUL II. Reprezentarea organelor de
masini

URI 6. Realizarea asamblirilor mecanice

MODUL II1. Asambliri mecanice

URI 7. Efectuarea lucririlor de foraj
punere in productie a sondelor

MODUL 1V. Tehnologia forarii sondelor
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X-a
Invitimant profesional
Aria curriculari Tehnologii

Domeniul de pregdtire profesionald: MECANICA
Calificarea: OPERATOR SONDE

Cultura de specialitate si pregatire practici

Modul 1. Masurari tehnice

Total ore/an: 224
din care: Laborator tehnologic 64
Instruire practica 128
Modul II. Reprezentarea organelor de masini
Total ore/an: 128
din care: Laborator tehnologic 64

Instruire practica -
Modul III. Asambliri mecanice

Total ore/an: 64
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 32
Modul IV. Tehnologia forarii sondelor
Total ore/an: 256
din care: Laborator tehnologic 192
Instruire practica 32

Total ore/an = 21 ore/sipt. x 32 siptimaini = 672 ore/an

Stagiu de pregitire practica - Curriculum in dezvoltare locali

Modu V.* _ _ _ _ _
Total ore/an: 270
Total ore /an = 9 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 270 ore/an
TOTAL GENERAL: 942 ore/an
Nota:

Pregatirea practici si stagiul de pregitire practicdi pot fi organizate atdt la operatorul

economic/institutia publica partenera cat si In unitatea de invatdmant, in functie de conditiile locale.
* Denumirea si confinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invitimant n

parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. MASURARI TEHNICE

e Noti introductiva

Modulul ,,Misuriri tehnice”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea
profesionald Operator sonde din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, face parte din
cultura de specialitate si pregitirea practica aferente clasei a X-a, invatimant profesional.
Modulul are alocat un numérul de 224 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

. 64 ore/an — laborator tehnologic

. 128 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Misuriri tehnice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazd dobindirea de

“ge wy

SPP-ul corespunzitor calificérii profesionale de nivel 3 Operator sonde, din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 4. MASURAREA
MARIMILOR TEHNICE
SPECIFICE PROCESELOR
INDUSTRIALE Continuturile invitirii

Rezultate ale invitirii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

1. Notiuni fundamentale din teoria masuritorilor
1.1. Marimi fizice

4.2.1. 1.2. Unitéti de mésura

4.2.2. 1.3. Sistemul International de Unitati de masuri

4.2.3. 1.4. Multiplii si submultiplii

411 4.2.4. 4.3.1. 1.5. Procesul de méasurare si componentele sale
o 4.2.5. 1.5.1. Procesul de mésurare

4222 1.5.2. Componentele procesului de mésurare: mijloace de
masurare (clasificare, caracteristici), metode de misurare,
alegerea metodelor si a mijloacelor de mésurare.
1.6. Erori de mésurare - tipuri, cauze, relafii matematice de
determinare.
2. Precizia prelucririi si a asamblirii pieselor

4.2.15 4.3.1. 2.1. Precizia dimensionala

4.2.16 432, 2.1.1. Dimensiuni, abateri, tolerante

4.2.17 4.3.3. 2.1.2. Asamblarea alezajelor cu arborii. Ajustaje

4.1.3. 4.2.18 4.34. 2.2. Precizia formei geometrice a suprafetelor
4.2.19 4.3.5. 2.3. Precizia pozitiei suprafetelor
4.2.20 4.3.6. 2.4. Rugozitatea suprafetelor
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4.2.6.
42.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.
4.2.11.
4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4.2.22
4.2.23

4.3.1.
43.2.
4.3.3.
4.34.
4.3.5.
4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.

!
£

3. Mijloace de misurare si control utilizate pentru
realizarea pieselor conform documentatiei tehnice
(principii de funcfionare si caracteristici tehnice)

3.1. Maésurarea si controlul dimensiunilor liniare (definitie;
unitdti de maisurd; mijloace de masurare si control: masuri
terminale, sublere, micrometre, comparatoare mecanice-
comparatoare cu cadran, comparatoare de interior, minimetre,
ortoteste, pasametre, aparate cu amplificare opticd - optimetru,
microscoape de atelier, microscoape universale; metode de
maésurare)

3.2. Masurarea si controlul unghiurilor (notiunea de unghi,
unitdti de masurd, mijloace de mdasurare s§i control a
unghiurilor - clasificare, descriere, principiul de functionare,
parti componente; metode de mésurare)

3.3. Misurarea si controlul suprafetelor (notiunea de suprafata,
unititi de masurd, mijloace de masurare si control a
suprafetelor - clasificare, descriere, principiul de functionare,
pérti componente; metode de masurare)

3.4. Masurarea méarimilor mecanice:

3.4.1. Masurarea fortelor (notiunea de fortd, unititi de masura,
mijloace de masurare i control a fortelor - clasificare,
descriere, principiul de functionare, pérti componente; metode
de maésurare);

3.4.2. Mésurarea maselor (notiunea de masi, unititi de masura,
mijloace de mésurare si control a maselor - clasificare,
descriere, principiul de functionare, parti componente; metode
de masurare );

3.4.3. Masurarea presiunilor (notiunea de presiune, unititi de
médsurd, mijloace de mdsurare si control a presiunilor-
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de méasurare);

3.4.4. Masurarea mérimilor cinematice:

3.4.4.1. Masurarea vitezei (notiunea de vitezd linjard si
unghiulard, unititi de masura, mijloace de masurare si control a
vitezei - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de méasurare);

3.4.4.2. Masurarea turatiei (nofiunea de turatie, unititi de
mdsura, mijloace de mésurare si control a turatiei - clasificare,
descriere, principiul de functionare, parti componente; metode
de mésurare);

3.4.4.3. Masurarea acceleratiei (notiunea de acceleratie, unititi
de maésurd, mijloace de masurare si control a acceleratiei -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de mésurare);

3.4.4.4. Masurarea debitului (notiunea de debit, unititi de
masurd, mijloace de madasurare si control a debitului -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de mésurare);

3.5. Masurarea temperaturii (scéri de temperatura, unitdti de
mésurd, mijloace de masurare §i control a temperaturii -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti

e
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componente; metode de misurare);

3.6. Masurarea si controlul filetelor:

3.6.1. Elementele filetelor

3.6.2. Metode de verificare a filetelor

3.6.3. Calibre filetate

3.6.4. Maisurarea §i controlul diametrului mediu la arborii
filetati cu: micrometru de filete, prin metoda celor trei sirme,
cu microscopul universal

3.6.5. Misurarea si controlul pasului cu ajutorul microscopului
de atelier, al pasametrelor

3.6.6. Dispozitive cu comparator pentru verificarea alezajelor
filetate

3.7. Misurarea si controlul rotilor dintate

3.7.1. Metode de verificare a rotilor dintate

3.7.2. Masurarea si controlul rotilor dintate cilindrice:
micrometrul de roti dintate, sublerul de roti dintate, sabloane de
roti dintate.

3.8. Mijloace de mésurat si verificat marimi electrice

3.8.1. Aparate analogice pentru méasurarea marimilor electrice
(principiul general de functionare, schema bloc, tipuri
constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici
tehnice si metrologice, domenii de mésurare);

3.8.2. Aparate digitale pentru misurarea marimilor electrice
(principiul general de functionare, schema bloc, tipuri
constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici
tehnice i metrologice. domenii de méasurare);

3.8.3. Multimetre analogice §i numerice;

3.8.4. Masurarea intensitdtii curentului electric: unititi de
mdsurd, metode de masurare directe si indirecte, aparate pentru
mésurarea intensitd{ii: ampermetre de curent continuu,
ampermetre de curent alternativ, multimetre analogice sau
digitale, montarea ampermetrelor in circuit, extinderea
domeniului de masurare la ampermetre.

3.8.5. Masurarea tensiunii electrice: unititi de masurd, metode
de masurare, aparate pentru méisurarea tensiunii: voltmetre de
tensiune continud, voltmetre de tensiune alternativd, multimetre
analogice sau digitale, montarea voltmetrelor in circuit,
extinderea domeniului de mésurare la voltmetre.

3.8.6. Misurarea rezistentei electrice: unititi de misurd,
metode de mésurare: directd, indirectd, de comparatie, aparate
pentru mésurarea rezistentei: ohmetre analogice sau digitale,
megaohmetre, multimetre analogice si digitale.

3.8.7. Masurarea puterii electrice: unitati de masurd, metode de
masurare, aparate pentru masurarea puterii electrice: wattmetre
electrodinamice, wattmetre de inductie.

3.8.8. Masurarea energiei active: unititi de masurd, metode de
masurare, aparate pentru misurarea energiei: contoare de
energie electrica.

3.9. Norme de SSM, de protectia mediului si specifice
operatiilor de maésurare si control utilizate fentru: n‘eeﬁi_Za a
pieselor conform documentatiei tehnice : = \

Calificarea : Operator sonde
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e Lista minimad de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- instrumente §si AMC-uri folosite pentru mésurarea parametrilor specifici ai masinilor,
utilajelor si instalatiilor: subler, micrometru, comparator cu cadran, comparator de
interior, comparator pentru verificarea circularitatii alezajelor, ortotest, pasametru, cale
plan paralele, calibre, lere, cale unghiulare, echere, raportor universal, planimetru polar,
termometre de sticld cu lichid, termomanometre, termometre cu rezistenti, termometre
cu termoelemente, pirometre optice, pirometre de radiatie totald, manometre cu
elemente elastice, traductoare de presiune, dinamometre cu elemente elastice,
dinamometre hidraulice, dinamometre pneumatice, traductoare de fortd, tahometre,
vitezometre, calibre filetate, micrometru pentru filete, microscopul universal,
micrometrul optic de roti dintate, sublerul de roti dintate, ampermetre, voltmetre,
ohmetre, wattmetre, contor electric;

- mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale,

- manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutdtoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
calitate) etc.

- documente specifice legate de intretinerea, manipularea si depozitarea AMC-urilor.

planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru mésurarea parametrilor

specifici ai maginilor, utilajelor si instalatiilor;

materiale: seturi de piese mecanice, planse, machete.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Masuriri tehnice” trebuie si fie abordate intr-o manierd
integrata, diferentiatd, tindnd cont de particularitétile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregétire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Misuriri tehnice” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de inva{dmant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale
mentionate mai sus.

Pregidtirea practicd, desfasuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practicd din unitatea de invdtimant sau de la agentul economic are importantd deosebiti in
dobandirea rezultatelor invatarii prevazute in Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomandé abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invé;are

omeniul de pr,egétire profesionald: Mecanica
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Aceste activitati de invéitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- Timbinarea §i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgerea la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

- insugirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invétirii pot fi derulate urméitoarele activititi de invitare:

- elaborarea de referate interdisciplinare;

- activitdti de documentare;

- viziondri de materiale video (filme didactice, documentare video, cd/ dvd — uri);

- problematizarea;

- invétarea prin descoperire;

- activitati practice;

- studii de caz;

- elaborarea de proiecte;

- activitdti bazate pe comunicare i relationare;

- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metodd didacticd ce poate fi folositd in activitatile de invitare este metoda
JIGSAW (MOZAICUL). Jigsaw (in englezd jigsaw puzzle inseamnd mozaic) sau “metoda
grupurilor interdependente” (A. Neculau, 1998), este o strategie bazati pe invatarea in echipi
(team-learning). Fiecare elev are o sarcind de studiu in care trebuie si devind expert. El are in
acelasi timp si responsabilitatea transmiterii informatiilor asimilate, celorlalti colegi.

Principiul metodei

Structurile cooperative de tip mozaic presupun formarea unor grupuri cooperative. in cadrul carora
fiecare membru al grupului devine expert in anumite probleme specifice materialului propus spre
invatare.

Schema specifica:

— grupuri cooperative (distribuirea materialelor):
— grupuri expert (invatare si pregétire):

— grupuri cooperative (predare si verificare).

Etapele metodei

1. Formarea grupurilor cooperative si distribuirea materialelor de lucru
- Profesorul imparte tema de studiu in 4 subteme
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numdr de la 1 la 4 (sau 5 in functie de numarul de subteme) sau si isi aleaga fiecare o culoare/ sau
un ale simbol distinctiv, dupa care, distribuie fiecrui elev materialul ce contine detalierea subtemei
corespunzitoare numérului/culorii/simbolului sau.

Fiecare membru al unui grup cooperativ primeste o subtemd pe care trebuie si o studieze din
punctul de vedere propriu.

2. Formarea grupurilor de experti si pregitirea prezentirilor

Elevii care au acelasi numdr/culoare/simbol respectiv aceeasi subtema de abordat, se vor constitui in
grupuri de experti (numarul grupurilor de experti va fi acelasi cu numarul de subteme stabilite).
Membrii grupului cooperativ devin experti pe acea subtema pe care o studiazi/analizeaza/prezinti.
Fiecare grup de experti ia cunostintd si se focalizeaza doar pe subtema care i-a fost atribuiti de citre
profesor.

In timpul in care membrii unuia dintre grupurile de experti desfisoaré un astfel de proces, membrii
celorlalte grupuri de experti se afld intr-un proces similar, doar cé ei trebuie sd devina experti pe o
altd subtema.

-'_-__r-_J : \

Grupul de ”experti” 1 Grupul de experti” 2 Grupul de ”experti” 3 Grupul de "experti” 4
subtema 1 subtema 2 subtema 3 subtema 4

3. Realizarea prezentarilor (predarea) si verificarea rezultatelor invatérii

Dupé ce fiecare grupd de experti isi realizeazd sarcinile, sub indrumarea profesorului, se refac
grupurile cooperative. In aceastd etapd, fiecare elev este “expert” in cite o subtema, pe care o va
prezenta, “preda” intregului grup; modalitatea de transmitere trebuie si fie concisd, stimulativi,
atractiva.

Este foarte important ca profesorul si monitorizeze predarea, pentru a fi sigur ci informatia se
transmite corect si cd poate servi ca punct de plecare pentru diverse intrebdri; stimuleaza

cooperarea, asigura implicarea, participarea tuturor membrilor

Grup cooperativ 1 Grup cooperativ 2 Grup cooperativ 3 Grup cooperativ 4

Fiecare membru al grupului cooperativ are sarcina de a retine cunostintele pe care le transmit
colegii lut. expertt in diferite probleme.

4. Evaluarea
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A CREATIVITATII -

METODA JIGSAW (MOZAICUL)

Tema: Comparatorul cu cadran

CUNOSTINTE
4.1.2. Mijloace de
misurare §i control

utilizate pentru
realizarea pieselor
conform
documentatiei
tehnice (principii de
functionare si
caracteristici
tehnice):

- Mijloace de

ABILITATI
4.2.6. Selectarea
mijloacelor de mdsurare
§i control specifice pentru
lungimi
4.2.77.Utilizarea
mijloacelor de mdsurare
si control pentru lungimi
4.2.8. Corelarea aparatului
de mésurd cu marimea de
masurat §i cu domeniul de
variatie al mérimii de
masurat;

REZULTATELE iNVATARII VIZATE

ATITUDINI
4.3.3. Colaborarea cu
membrii echipei de
lucry, in scopul
indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd;
4.3.4. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme.

4.3.5. Asumarea, in
cadrul echipei de la

masurare si control 4.2.10. Efectuarea locul de muncé a

pentru lungimi; reglajelor inifiale  ale responsabilitéfii
aparatelor de masurd in pentru  sarcina  de
funcfie de natura marimii Iucru primitd;

mésurate si de domeniul
de variatie al acesteia;
4.2.22. Utilizarea corectd
a vocabularului comun §i
a celui de specialitate.

1. Formarea grupurilor cooperative si distribuirea materialelor de lucru

Pregitirea, de cétre profesor, a materialului de studiu pentru tema Comparatorul cu cadran
e Profesorul realizeazi o fisd-expert in care trece cele 4 subteme propuse, fisa care va fi oferita
fiecarei echipe pentru studiu. Cele 4 subteme propuse sunt:
» Pérti componente ale comparatorului cu cadran
» Principiul de functionare
» Masurarea sau verificarea cu comparatorul cu cadran
» Citirea comparatorului
e Elevii sunt impartiti in grupuri cooperative de céite 4, fiecarui membru al unui grup
cooperativ fiindu-i repartizati una din subtemele de mai sus pe care trebuie si o studieze.

2. Formarea grupurilor de experti si pregatirea prezentarilor
e Membrii grupului cooperativ devin experti pe subtema care le-a fost repartizata (sau si-au
ales-0), pe care urmeaza si o studieze/analizeze/prezinte.

e Fiecare grup de expem se focalizeaza pe subtema de studlat in cadrul grupul ',

realizarea sarcinilor de invatare.
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3. Realizarea prezentarilor (predarea) si verificarea rezultatelor invatarii
e Dupid ce fiecare grupd de experti isi realizeazi sarcinile sub indrumarea profesorului, se
refac grupurile cooperative. Fiecare elev din grup, “expert” in cite o subtemd, o va prezenta,
”preda” intregului grup.

4. Evaluarea
e Profesorul va adresa intrebari si va antrena elevii si raspunda.
e Profesorul va solicita elevilor realizarea unui eseu structurat cu tema “Comparatorul cu
cadran” precizand structura de idei a eseului.
e Profesorul poate evalua, pe baza unei Fise de observare atitudinea elevilor pe parcursul
derulérii activititii conform unei Scale de clasificare

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare Calificativ

FB B S Ns

1. Respectarea procedurilor de lucru

2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munci

3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

4. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a
responsabilitatii pentru sarcina de lucru primiti

5. Atitudinea fatd de colegi si cadrul didactic

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactici prin care profesorul
va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste mésura in care elevii
au atins rezultatele inviatirii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétirii poate fi:
a. Continud:
» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
= Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
* Va firealizata de cétre profesor pe baza unor probe care se referad explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finald:
= Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
~5i care~informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostingelor, abilitatilor si
. ~atitudinilor
erdm urmdtoarele lnstrumente de evaluare continui:
*| - “fise de obsernvatie;
- fisede hucrt
- fise de docdmentare;

Sug
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- fise de autoevaluare/ interevaluare;

- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/ practice.
Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare finali:

- proba practicd;

- proiectul;

- studiul de caz;

- portofoliul;

- testele sumative;

Se recomandi ca in parcurgerea modulului s se utilizeze atét evaluarea de tip formativ cit
si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invétarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Un exemplu de instrument de evaluare este proba practica.

PROBA PRACTICA

Tema probei practice: Masurarea cu sublerul

Efectuati misurarea piesei cilindrice date, inscrieti valorile obtinute pe desenul de

executie si completati tabelul de valori. E
i g 3 g
7 ]
7
L3
» L4
Dimensiuni de Precizia Valoare Mijloc de méisurare Concluzii
masurat mésuririi obtinuta utilizat
D1 0,1
D2 0,1
D3 0,1
D4 0.02
DS 0,02
L1 0,1
L2 0,1
L3 0,1
L4 0,05
L5 0,1

Sarcini de lucru:
1. Citirea desenului de executie si identificarea cotelor care trebuie masurate
2. Selectarea mijloacelor de masurare necesare
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3. Realizarea mésurdrii cotelor D1, D2, D3, D4, D5, L1, L2, L3, L4, LS cu precizia cerutd

4. Completarea tabelului de valori

5. Respectarea normelor de sé@nétate si securitate in munca

6. Argumentarea alegerii mijloacelor de masurare necesare executarii masurdrii piesei utilizand
termenii de specialitate

Timp de lucru 30 minute.

Nota: Pentru derularea activitdtii profesorul va pune la dispozitia elevilor un numdr corespunzdtor
de piese, desene de execufie si mijloace de mdsurare.

GRILA DE EVALUARE
Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Citirea desenului de executie al piesei 10 puncte
sarcinii de lucru 1.2. Identificarea cotelor care trebuie méasurate 10 puncte

1.3. Selectarea mijloacelor de mésurare necesare | 5 puncte

2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Executarea operatiilor de mésurare a cotelor | 30 puncte
solicitate

2.2. Completarea tabelului de valori 20 puncte

2.3. Respectarea normelor de sindtate si | S puncte
securitate in muncd

3. Prezentarea sarcinii de lucru | 3.1. Argumentarea alegerii mijloacelor de 10 puncte
masurare necesare executirii masurdrii piesei

3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inldturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de masurare
5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezi de lucru

- siguranta in manuirea
mijloacelor de mésurare

Bibliografie
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MODUL II. REPREZENTAREA ORGANELOR DE MASINI

e Noti introductiva

Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Operator sonde din domeniul de pregiatire profesionalda Mecanicd,
face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd aferente clasei a X-a, invatimant
profesional.
Modulul are alocat un numaérul de 128 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

* 64 ore/an — laborator tehnologic
Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 Operator sonde,
din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, sau continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 5 - REALIZAREA
DESENULUI TEHNIC PENTRU
ORGANE DE MASINI : B2 -
Rezultate ale invitirii (codificate SIS
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
5.1.1. 5.2.1. 1. Starea suprafetelor (rugozitatea) pieselor tehnice
5.3.1. 1.1.Notarea stérii suprafetelor:
5.3.2. 1.1.1. Indicatii generale privind alegerea si
5.3.3. prescrierea rugozitatii;
5.34. 1.1.2. Simboluri pentru notarea stérii suprafetei.
5.3.5. 1.2.Inscrierea datelor privind starea suprafetelor:
5.3.6. 1.2.1. Indicarea parametrilor de profil;
5.3.7. 1.2.2. Indicarea altor date privind starea
5.3.8. suprafetei.
1.3.Reguli de inscriere pe desen a datelor privind starea
suprafetelor.
5.1.2. 5.2.2. 2. Reprezentarea, cotarea si notarea filetelor si
5.2.3. flanselor
2.1. Reprezentarea si cotarea filetelor:
2.1.1. Elementele caracteristice ale filetelor;
2.1.2. Reprezentarea filetelor;
2.1.3. Cotarea filetelor;
2.1.4. Notarea filetelor.
2.2. Reprezentarea si cotarea flangelor:
2.2.1.Flansa cilindrica;
2.2.2. Flansa pétrata:
2.2.3. Flansa triunghiulari,
2.2.4. Flansa ovala.
5.1.3. 5.2.4. 3. Notarea tratamentului termic
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5.1.4. 5.2.5.
5.2.6.
SMNE
5.2.8.
5.2.9.

4. Precizarea regulilor de reprezentare la scaria a
pieselor
4.1. Scéri numerice de reprezentare utilizate in desenul
tehnic;
4.2. Fazele alcituirii desenului la scara:

4.2.1. Alegerea scirii ;

4.2.2. Determinarea formatului;

4.2.3. Desenarea proiectiilor.
4.3. Exercitii de Intocmire a desenului la scara.

5.1.5. 5.2.10.
5.2.11.
5.2.12.
5.2.13.

5. Reprezentarea si cotarea organelor de asamblare
si a asamblirilor folosite in constructia de masini
5.1. Reprezentarea asamblarilor nituite:

5.1.1. Reprezentarea si cotarea principalelor
tipuri de nituri;

5.1.2. Reprezentarea asambldrilor nituite.
5.2.Reprezentarea asamblarilor sudate:

5.2.1. Reprezentarea imbindrilor sudate;

5.2.2. Metoda de reprezentare simplificati a
imbindrilor sudate;

5.2.3. Reguli de intocmire a desenelor pentru
piesele sudate.
5.3. Reprezentarea asamblarilor filetate:

5.3.1. Reprezentarea, notarea §i cotarea
principalelor elemente folosite la asamblérile filetate;

5.3.2. Reprezentarea obisnuiti a asamblérilor cu
piese filetate;

5.3.3. Reprezentarea simplificata si prin
simboluri a asamblérilor prin suruburi.
5.4. Reprezentarea asamblérilor prin pene:

5.4.1. Reprezentarea si cotarea penelor
longitudinale;

5.4.2. Reprezentarea asamblarilor cu pene
longitudinale;

5.4.2. Reprezentarea si cotarea penelor
transversale;

5.4.3. Reprezentarea asamblarilor cu pene
transversale.
5.5. Reprezentarea asamblérilor cu elemente elastice:

5.5.1. Reprezentarea arcurilor;

5.5.2. Desenul de executie al arcurilor elicoidale;

5.5.3. Reprezentarea asamblarilor cu arcuri
elicoidale.

516. |5.2.14.
5.2.15.
5.2.16.
5.2.17.
5.2.18.

5249,
5.2.20.

|

N

6. Reprezentarea si cotarea organelor de transmitere
a miscirii de rotatie i a puterii mecanice
6.1.Reprezentarea si cotarea arborilor si axelor:

6.1.1. Reprezentarea si cotarea arborilor;

6.1.2. Reprezentarea si cotarea axelor (osiilor);
6.2. Reprezentarea asamblarilor prin caneluri (arbori si
butuci canelati):

6.2.1. Reguli de reprezentare si cotare a arborilor
si butucilor canelati;
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6.2.2. Reprezentarea asamblarilor de arbori si
butuci canelati.

6.3. Reprezentarea lagérelor:

6.3.1. Reprezentarea si cotarea lagirelor cu
alunecare;

6.3.2. Reprezentarea si cotarea lagirelor cu
rostogolire;

6.3.3. Elemente si dispozitive de ungere;

6.3.4. Elementesi dispozitive de etangare.
6.4. Reprezentarea rotilor dintate si rotilor pentru curea,
cablu si lant:

6.4.1. Elemente fundamentale ale rotilor dintate;

6.4.2. Reguli generale de reprezentare a rotilor
dintate;

6.4.3. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate
cilindrice;

6.4.4. Reprezentarea §i cotarea rotilor dintate
conice;

6.4.5. Reprezentarea rofii melcate si a surubului
melc;

6.4.6. Reprezentarea rotilor de transmisie cu
elemente flexibile.
6.5. Reprezentarea angrenajelor:

6.5.1. Reprezentarea angrenajelor cilindrice;

6.5.2. Reprezentarea angrenajelor conice si
melcate;

6.5.3. Reprezentarea conventionald a angrenajelor.
6.6. Reprezentarea transmisiilor prin elemente flexibile:

6.6.1. Transmisie prin curele plate;

6.6.2. Transmisie prin curele trapezoidale;

6.6.3. Transmisie prin cablu;

6.6.4. Transmisie prin lant cu eclise.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- Instrumente si materiale specifice reprezentirii organelor de asamblare : planget3,
rigld gradata, echere, compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;
- Seturi de corpuri geometrice, piese
- Organe de magsini si diferite asamblari ale acestora;
- Suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, plange didactice, reviste
de specialitate
- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale, prezentiri PowerPoint.

D m@; ——
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e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,, Reprezentarea organelor de masini” trebuie si fie abordate
intr-o maniera flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi
si de nivelul initial de pregitire.

Numarul de ore alocat fiecédrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,, Reprezentarea organelor de masini” are o structura elastic3, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatimant sau de la
agentu] economic, dotate conform recomanddrilor precizate in unititile de rezultate ale invatarii,
mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev.
Acestea vizeazi urmdtoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire i educatie;

* 1imbinarea §i o alternanti sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul §i lucrul individual) cu activititile ce solicitid efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

* folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitdi a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete;

* fnsusirea unor metode de informare si de documentare independenté, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invétare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor i dezvoltarea  cunostintelor,  abilitdtilor  si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urméitoarele medode de
predare-invétare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile si
dezbaterile, problematizarea;
metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personal);
metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
metode de explorare a realitétii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invétarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitétii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrérile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizirilor;
invaterea pesimulatoare.

6. met e"‘k:-ar; stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
példriil ,,’,géﬁditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de grup,
studiul (de caz, incide_r;ntul cr ic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului,
tehnica\focus-grup, “Patru cplfuri”, metoda Frisco, “Sinectica”, *Buzz-groups” , metoda “Delphi”.
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METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”

Matricea conceptuald se foloseste pentru a reprezenta continutul unui termen necunoscut.
Structura unei astfel de matrici poate include: cuvéantul, explicatia intelesului acelui cuvéant, un
exercitiu de utilizare corectd a semnificatiei noului cuvant intr-un context si un desen care si
ilustreze sensul cuvantului nou invitat.

EXERCITIU DE UTILIZARE
CORECTA A SEMNIFICATIEI
NOULUI CUVANT INTR-UN
CONTEXT

EXPLICATIA DESEN CARE SA
INTELESULUI ILUSTREZE SENSUL
CUVANTULUI CUVANTULUI NOU

INVATAT

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”

Tema: . REPREZENTAREA §I COTAREA PRINCIPALELOR TIPURI DE NITURI

REZULTATELE iINVATARII
VIZATE
CUNOSTINTE ABILITATI ATITUDINI
2.10. Utili i
5.1.5.Reprezentarea i 5.2.10. Utilizarea regulilor 5.3.7. Asumarea

de reprezentare si cotare a
niturilor si a asamblarilor
nituite pentru intocmirea
desenului la scari

initiativei in
rezolvarea unor
probleme
5.3.8.Asumarea
responsabilitatii in
ceea ce priveste
respectarea normelor
generale utilizate la

asambldrile prin pene, intocmirea desenului
asamblarile cu elemente la sqat:é a organelor de
elastice) masini

cotarea organelor de
asamblare si a
asamblarilor folosite in
realizarea ansamblurilor
(nituri si asamblarile
nituite, asamblari
sudate, asamblari
filetate, pene si
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1. Profesorul anunti tema: Reprezentarea si cotarea principalelor tipuri de nituri
2. Elevii completeaza in mod individual, in cele trei cadrane, definitia si notarea niturilor si
un desen care s ilustreze un nit cu cap tronconic.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
masoard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmaéreste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:
a. Continud.
* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
* planificarea evaluarii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
= va fi realizati de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al
invétarii.
b. Finala
= realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de




Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fige test;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitdti practice;
- teste docimologice;
- lucrdri de laborator/practice

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul;
- testele sumative.

Se recomandd, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invétarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice

TEST DE EVALUARE

I. Completati spatiile libere din textele de mai jos astfel incit enunturile si fie adevirate:
4 puncte

a. Notarea niturilor se face prin indicarea ...... D....... tijei, ...(2)......... tijei si....... 3)........
dacd nitul nu este din otel.
b. Nitul este format din doua pérti : ...(4).....nitului si ...(5)......... nitului.
c. Asamblarile nituite se reprezintd in ...... (6)....., in plan orizontal considerand ...(7)..........
niturilor indepartat printr-o sectiune ......... 8)........ facuta prin tija.

IL Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daci enuntul
este adevirat Si cu F, daci este fals. 2 puncte

1. Asambldrile nituite se reprezinta in sectiune in plan vertical, considerand planul de
sectionare trecand prin axele niturilor.
2. Indesenele la scard redusd, imbinarile nituite nu pot fi reprezentate simplificat.

La imbinarile nituite, niturile se reprezinta in situatia finala, adicé dupa batere.
4. In sectiune longitudinald, niturile nu se hasureaza.

(98]

III. Reprezentati un nit cu cap semirotund, indicind elementele componente

3 puncte

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Subiectul I (8 X 0,5p=4 puncte)
a. (1) — diametrului, (2) — lungimii, (3) - materialului
b. (4)—tija, (5)—capul sau (4)—capul, (5)—tija
c. (6) - vedere, (7) - capul, (8) - transversald

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul IT (4X0,5=2 puncte)
1-A; 2-F;3-A;4-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul III (3 puncte)

Cop T Nr. Criteriu Punctaj
T Mo, | '/‘— crt.
™ . t» 1 Reprezentarea corecti a elementelor 2x0,5=1
‘:’r')“;:__—‘__l"? nitului
' o IR ! 2 Cotarea nitului 8X02=16
-k [; : ot 3 Indicarea elementelor nitului 2X02=04
TOTAL 3 puncte
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MODUL ITI. ASAMBLARI MECANICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Asambliri mecanice”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea
profesionald Operator sonde din domeniul de pregitire profesionala Mecanicd, face parte din
cultura de specialitate si pregitirea practica aferente clasei a X-a, invafimant profesional.
Modulul are alocat un numaérul de 64 ore/an, conform planului de Invatimant, din care:

= 32 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Asambliri mecanice” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazd dobandirea de

oo, w .

SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 Operator sonde, din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI 6: REALIZAREA
ASAMBLARILOR MECANICE | dige= e
Rezultate ale fnvitirii (codificate Continuturile invitarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
6.1.1 6.2.1. 6.3.3. 1. NOTIUNI GENERALE DESPRE
6.2.2. TEHNOLOGIA  ASAMBLARII  (structura
6.2.3. procesului tehnologic de asamblare, documentatia
6.2.38. tehnologicd necesard realizdrii operatiei de
asamblare, metode de asamblare, precizia de
prelucrare si asamblare, operatii pregititoare
aplicate pieselor in vederea asamblarii, SDV-uri si
utilaje necesare executdrii operatiilor pregatitoare,
norme de protectie a mediului, NSSM specifice
operatiilor tehnologice pregétitoare executate in
vederea asamblarii)
6.1.2. 6.2.4. 6.3.1. 2. ASAMBLARI NEDEMONTABILE
6.1.2.1. 6.2.5. 6.3.2. 2.1. Asambléri prin nituire
6.2.6. 6.3.3. - clasificarea imbinarilor nituite;
6.2.7. 6.3.4. - dimensiunile constructive ale imbindrilor nituite;
6.2.8. 6.3.5. - conditii tehnice impuse imbindrilor nituite;
6.2.9. 6.3.6. - operatii tehnologice pregititoare aplicate fin
6.2.10. 6.3.7. vederea realizirii imbindrilor nituite;
6.2.38. 6.3.8. - nituirea manuald (SDV-uri folosite la nituirea
6.2.39. manuald, prese manuale de nituit, tehnologia
nituirii manuale, NSSM la nituirea manuali);
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mecanici);

- controlul imbindrilor nituite;

- defectele imbindrilor nituite §i remedierea
acestora.

6.1.2. 6.2.11. 6.3.1. 2.2. Asamblari prin sudare
6.1.2.2. 6.2.12. 6.3.2. - sudabilitatea metalelor si aliajelor metalice;
6.2.13. 6.3.3. - clasificarea imbindrilor sudate;
6.2.14. 6.3.4. - formele si dimensiunile rosturilor;
6.2.15. 6.3.5. - procedee de sudare prin topire §i prin presiune;
6.2.38. 6.3.6. - clasificarea procedeelor de sudare prin topire;
6.2.39. 6.3.7. - sudarea manuald cu arc electric (principiu,
6.3.8. electrozi de sudare, scule, dispozitive si utilaje
pentru sudare, parametrii regimului de sudare,
tehnologia sudarii cu arc electric, NSSM la sudarea
manuald cu arc electric);
- defectele imbindrilor sudate si remedierea
acestora;
- controlul imbinérilor sudate (incercéri distructive
si nedistructive).
6.1.2. 6.2.16. 6.3.1. 2.3. Asamblari prin lipire
6.1.2.3. 6.2.17. 6.3.2. - avantajele si dezavantajele asamblérii prin lipire;
6.2.18. 6.3.3. - domenii de utilizare;
6.2.19. 6.3.4. - materiale si aliaje de adaos;
6.2.38. 6.3.5. - procedee de lipire: lipire moale, lipire tare;
6.2.39. 6.3.6. - scule si echipamente pentru lipire;
6.3.7. - tehnologia imbindrii prin lipire;
6.3.8. - controlul imbindrilor lipite;
- NSSM la lipire.
6.1.2. 6.2.20. 6.3.1. 2.4, Asamblari prin incleiere (cu adezivi)
6.1.2.4. 6.2.21. 6.3.2. - avantajele si dezavantajele asambldrii prin
6.2.22. 6.3.3. incleiere;
6.2.23. 6.3.4. - domenii de utilizare;
6.2.38. 6.3.5. - clasificarea adezivilor;
6.2.39. 6.3.6. - tehnologia imbindrii prin incleiere;
6.3.7. - controlul Tmbindrilor cu adezivi;
6.3.8. - NSSM la asamblarea prin incleiere.
6.1.3. 6.2.24. 6.3.1. 3. ASAMBLARI DEMONTABILE
6.1.3.1. 6.2.25. 6.3.2. 3.1. Asamblari filetate
6.2.26. 6.3.3. - avantajele si dezavantajele asamblérilor filetate;
6.2.27. 6.3.4. - siguranta in exploatare a asamblarilor cu suruburi,
6.2.28. 6.3.5. prezoane si piulite;
6.2.38. 6.3.6. - asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii;
6.2.39. 6.3.7. - scule folosite la montarea si demontarea
6.3.8. asamblirilor filetate;
- montarea §i demontarea prezoanelor;
- tehnologia de executie a asamblérilor prin filet;
- controlul asamblérilor prin filet;
P STIENN - NSSM Ia realizarea asamblérilor prin filet.
IA}’ /. 6.3.29. 6.3.1. 3.2. Asambléri prin forma
a/3.2. 26.2.30. 6.3.2. - asambléri prin pene (montarea i demontarea
\ 6231, 6.3.3.

penelor, SDV-uri necesare, NSSM la realizarea
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6.2.38. 6.3.4. asamblérilor prin pene);

6.2.39. 6.3.5. - asambldri prin caneluri (clasificarea asamblarilor
6.3.6. dupa forma canelurilor si dupd modul in care se
6.3.7. realizeazd centrarea canelurilor butucului pe cele
6.3.8. ale arborelui, tehnologia de executie a asamblarilor

prin caneluri, SDV-uri necesare, NSSM la
realizarea asamblérilor prin caneluri);

- asamblari cu profile poligonale (avantajele si
dezavantajele asamblarii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale arborilor cu profil
K);

- asamblari cu stifturi si bolturi (forme
constructive, materiale de executie, rolul
asambldrilor cu stifturi si bolturi, tehnologii de
executie, NSSM la asamblarea cu stifturi si bolturi).

6.1.3. 6.2.32. 6.3.1. 3.3. Asambliri prin forte de frecare
6.1.3.3. 6.2.33. 6.3.2. - asambliri prin stringere pe con (SDV-uri,
6.2.34. 6.3.3. tehnologie de executie, controlul asamblarii, NSSM
6.2.38. 6.3.4. la asamblarea prin strangere pe con);
6.2.39. 6.3.5. - asamblari cu inele tronconice (avantajele si
6.3.6. dezavantajele asamblarii cu inele tronconice, SDV-
6.3.7. uri, tehnologie de executie, NSSM la asamblarea cu
6.3.8. inele tronconice);

- asambldri cu bratiri elastice (avantajele
asamblarii cu bratéri elastice, tipuri de bratiri de
strangere, SDV-uri, tehnologie de executie, NSSM
la asamblarea cu britiri elastice).

6.1.3. 6.2.35. 6.3.1. 3.4. Asambliri elastice
6.1.3.4. 6.2.36. 6.3.2. - domenii de utilizare;

6.2.37. 6.3.3. - montarea arcurilor elicoidale (arcuri comprimate,

6.2.38. 6.3.4. arcuri tensionate, SDV-uri, tehnologie de executie,

6.2.39. 6.3.5. dispozitive necesare precomprimarii arcurilor);
6.3.6. - tehnologia asamblarii §i montérii arcurilor in foi;
6.3.7. - controlul asamblarilor cu arcuri;
6.3.8. - NSSM la asamblarea arcurilor.

o Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la
operatorul economic):

- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi;

- Organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele elastice,
bréatari elastice;

- Materiale de adaos: aliaje de lipit, adezivi, electrozi;

- Bancuri de lucru, menghine;

= SDV-uri specifice operatiilor de asamblare demontabile si nedemon

cpuitoare §i contracapuitoare, truse de chel, clesti, surubelnite;
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- Mijloace de mdsurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon, calibre
inel, rigle, echere;

- Utilgje: masini de gaurit stabile si portabile, magini de nituit, ciocane de lipit, echipamente
pentru sudare cu arc electric;

- Echipamente de protectie specifice;

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, plange
didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie, fise tehnologice,
céarti tehnice);

- Videoproiector, calculator, softuri educationale.

e Sugestii metodologice

Modulul ,,Asambliri mecanice” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfisura 1n laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandaérilor mentionate mai sus.

Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practicd din
unitatea de invdtimant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invétérii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invatirii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmaétoarele activititi de invatare:

- Elaborarea de referate interdisciplinare;
- Activitati de documentare;

- Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
- Problematizarea;

- Demonstratia,

- Investigatia stiintifica;

- Invatarea prin descoperire;

- Activitdti practice;

- Studii de caz;

- Jocuri de rol;

- Simulari;

- Activitéti de lucru in grup/ in echipa.

Prin metodele interactive introduse in diferite momente ale lectiei, se realizeaza o invitare
activd, acordand un rol dinamic intuitiei §i imaginatiei. Rolul profesorului este nu de a preda
cunostintele sau de a prezenta de-a gata solutiile, ci de a provoca anumite situatii, probleme, elevii
gisind calea cea mai buna si mai ugoara spre rezolvare.

Activitatea de predare-invatare devine creativd in méasura in care profesorul stie si reuseste
si medieze intre elev si lumea inconjuratoare. In acest context, el poate asigura elevilor sii o
invétare creativd, care presupune: initiativd proprie, muncd independentd, incredere in fortele
proprii.

Specific metodelor interactive de grup este faptul ci ele promoveazi interactiunea dintre
mintile participantilor, dintre personalititile lor, ducand la o invitare mai activa si cu rezultate
evidente. Acest tip de interactivitate determind “identificarea subiectului cu situatia de invitare in




Studiul de caz, Incidentul critic, Phillips 4/4, Tehnica 6/3/5, Controversa creativd, Tehnica
acvariului, Tehnica focus-grup, ”Patru colfuri”, Metoda Frisco, Matricea conceptuali, “Sinectica”,
”Buzz-groups”, metoda “Delphi”, Metoda ciorchinelui, Discutia panel.

Un exemplu de metoda de predare/invétare bazatd pe stimularea creativititii este TEHNICA
LOTUS (Floarea de nufar).

Tehnica florii de nufar presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte, pornind de la
o temd centrald. Problema sau tema centrald determini cele 8 idei secundare care se construiesc in
Jjurul celei principale, asemeni petalelor florii de nufér.

Reprezentarea directiei de organizare a Tehnicii Lotus

Cele 8 idei secundare sunt trecute in jurul temei centrale, urméand ca apoi ele si devini la
randul lor teme principale, pentru alte 8 flori de nufar. Pentru fiecare din aceste noi teme centrale se
vor construi céte alte noi 8 idei secundare. Atfel, pornind de la o tem3 centrald, sunt generate noi
teme de studiu pentru care trebuiesc dezvoltate noi conexiuni si concepte.
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Diagrama Lotus
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Etapele tehnicii Lotus:

1. Construirea diagramei, conform figurii prezentate;
2. Scrierea temei centrale in centrul diagramei;
3. Participantii se gandesc la ideile sau aplicatiile legate de tema centrald. Acestea se trec in
cele 8 “petale” (cercuri) ce inconjoard tema centrald, de la A la H, in sensul acelor de ceasornic;
4. Folosirea celor 8 idei deduse, drept noi teme centrale pentru celelalte 8 cadrane (“flori de
nufar”);
5. Etapa construirii de noi conexiuni pentru cele 8 noi teme centrale si consemnarea lor in
diagrami. Se completeazi in acest mod cat mai multe cadrane (“flori de nufir”);
6. Etapa evaludrii ideilor. Se analizeazd diagramele si se apreciazi rezultatele din punct de
vedere calitativ i cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursd de noi aplicatii si teme de studiu in

lectiile viitoare.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII -TEHNICA LOTUS

Tema: Asambliri prin nituire

REZULTATELE INVATARII
VIZATE

/ ,

fr CUNOSTINTE \ / ABILITATI \ ATITUDINI \

6.1.2. Asamblari e Gl DN 6.3.1. Colaborarea cu
nedemontabile urilor EEesE g (2 g ] membrii  echipei de
6.1.2.1. Asamblari asambleiru prin  nituire lucru, in  scopul
nituite manuald; indeplinirii  sarcinilor
6.2.5. Utilizarea SDV- de la locul de munci;
urilor in vederea 6.3.5. Respectarea
asambldrii prin  nituire termenelor/timpului de
manuald; realizare a sarcinilor;
6.2.6. Nituirea manuald a 6.3.7. Respectarea
semifabricatelor; normelor de securitate
6.2.9. Verlﬁc.:ar.ea si sdndtate in munca.
imbindrilor nituite
realizate;
| 6.2.10. Remedierea
t defectelor ~ imbindrilor
| //'\ nituite. j}
e h‘ =2 B e
m/
* I
\ 7 ’ f .‘['I
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1. Profesorul anunta tema centrald: Asamblari prin nituire

2. Elevii au cateva minute de gandire In mod individual, dupd care se va proceda la
completarea orald a celor 8 idei secundare ale temei centrale, pe baza dialogului si consensului
desfasurat intre elevi si profesor. Ideile secundare se trec in diagrama.

C. Conditii
tehnice impuse
imbinérilor
nituite
F. Controlul / G.Defectele
imbindrilor nituite imbindrilor nituite

D. Nituirea
manualid

B. Dimensiunile
constructive ale
Tmbinarilor nituite

H. Remedierea
E. Nituirea defectelor
mecanici v imbindrilor nituite

A. Clasificarea
imbinarilor nituite
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3. Colectivul se imparte apoi in 8 grupe de céte 3, 4 sau 5 elevi fiecare, in functie de numarul de
elevi din clasa.

4. Ideile secundare devin teme centrale pentru fiecare din cele 8 grupuri constituite. Astfel,
fiecare grup lucreazd independent, la dezvoltarea uneia dintre ele, exercitiu creator la care participa
toti membrii grupului.

(de exemplu: — grupul A are de gisit 8 idei pentru tema A; grupul B are de gisit 8 idei
pentru tema B, etc);

3. Géurirea
tablelor
7. Stemuirea
6. Debavurarea
D. Nituirea
2. Trasarea manuala 4. Agezarea
centrelor gaurilor tablelor in
vederea imbindrii
lor prin nituire
8. Controlul
imbindrii nituite
5. Nituirea executate

tablelor

1. Pregétirea
operatiei de nituire




e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinté partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
masoard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste misura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:
a. Continud

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

* va fi realizati de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b. Finala
" realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invétare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/competentelor. Aprecierea lucririi se va realiza
pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare §i ponderea acestora, precizate in
standardul de pregitire profesionala al calificarii.

Sugerdm urmaétoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;
- fige test;
- fige de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitati practice;
- teste docimologice;
- lucrdri de laborator/practice

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul;
- testele sumative.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atét evaluarea de tip formativ, cét
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea finald a unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale "REALIZAREA
ASAMBLARILOR MECANICE” se va realiza in conformitate cu criteriile §i j
realizare prevazuti in Standardul de pregitire profesionala.
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Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

PROBA PRACTICA

Executati piesele din tabli de otel OL 37, conform desenelor de executie de mai jos si apoi
realizati asamblarea lor prin nituire.

grosime 5

2 gduri stripunse B 6,5

40

w
wn
~n

v©

109

grosime S

\
N\

2 géuri strépunse @ 6,5

Q & ;

80

40

20 35

&

100

v

Sarcini de lucru:
. Citirea desenelor de executie ale pieselor;
. Alegerea S.D.V.- urilor si utilajelor necesare executarii pieselor;
. Alegerea niturilor si a S.D.V - urilor necesare asambldrii prin nituire a pieselor;
. Executarea operatiilor pregititoare;
. Executarea pieselor prin operatii de lacétuserie;
. Executarea asamblarii prin nituire a pieselor;
. Controlul asamblirii nituite executate;
. Respectarea normelor de sédnitate i securitate in munca.
. Argumentarea alegerii S.D.V - urilor si utilajelor necesare executirii pieselor care urmeazi a
fi nituite utilizand vocabularul de specialitate

O GO~ ON BN -

NOTA
Timp de lucru: 90 de minute.
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GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Citirea desenelor de executie ale pieselor; 10 puncte
sarcinii de lucru 1.2. Alegerea  S.D.V.- urilor §i utilajelor | 5 puncte

necesare executérii pieselor
1.3. Alegerea niturilor si a S.D.V - urilor | 5 puncte
necesare asambldrii prin nituire a pieselor

2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Executarea operatiilor pregititoare 15 puncte
2.2. Executarea pieselor prin operatii de | 15 puncte
lacituserie
2.3. Executarea asambldrii prin nituire a pieselor | 15 puncte
2.4. Controlul asamblérii nituite executate 10 puncte

2.5. Respectarea normelor de sinitate si | 10 puncte
securitate in muncé

3. Prezentarea sarcinii de lucru | 3.1. Argumentarea alegerii S.D.V - urilor si | 5 puncte
utilajelor necesare executdrii pieselor care
urmeaza a fi nituite

3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlédturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor necesare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru

- siguranta in ménuirea
S.D.V.- urilor si utilajelor
necesare executarii pieselor
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MODUL IV. TEHNOLOGIA FORARII SONDELOR

e Notia introductiva

Modulul ,, Tehnologia foririi sondelor”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Operator sonde din domeniul de pregatire profesionald Mecanicd, face
parte din cultura de specialitate i pregatirea practici aferente clasei a X-a, invatimant profesional.
Modulul are alocat un numaérul de 256 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 192 ore/an — laborator tehnologic

. 32 ore/an — instruire practica

N
Modulul ,,Tehnologia forarii sondelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazd dobandirea
de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 Operator sonde, din domeniul
de pregitire profesionald Mecanicd, sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invitarii

URI 7. EFECTUAREA LUCRARILOR
DE FORAJ SI PUNERE iN PRODUCTIE Continuturile invitarii
A SONDELOR
Rezultatele invitarii ( codificate conform
SPP)
Cunostinte Abilitati Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. I. Notiuni de geologia petrolului si gazelor
7.2.2. 7.3.2. I.1.Notiuni generale de geologia petrolului
7.2.3. 7.3.3. I.2.Proprietitile fizice si structura
7.2.4. pamantului
1.3.Minerale si roci. Tipuri, recunoastere,
clasificare si descriere.
I.4.Originea petrolului.
[.4.1. Formarea petrolului si a gazelor
naturale
1.4.2.Conditii de formare a zidcimintelor de
petrol si gaze
1.4.3. Clasificarea zicdmintelor de petrol si
gaze dupa forma rezervorului
1.4.4. Clasificarea zacamintelor dupa relatiile
dintre gaze, petrol si gaze
I. 4.5. Cercetarea complex a zdcdmintelor de
hidrocarburi
7.3.3. II. Metode de prospectare, exploatare a
7.3.4 zacamintelor de petrol si gaze
7.3.5 I1.1.Explorarea zacimintelor de
hidrocarburi




I1.1.1. Explorare preliminara
I1.1.2.Explorarea de conturare
I1.2. Studiul carotelor mecanice, al probelor
laterale si probelor de siti
IL.3. Harti geologice si simboluri specifice.
I1.4. Programul de constructie al unei sonde.

7.1.3. 7.2.7. 7.3.6. I1I. Forajul sondelor
7.2.8. 7.3.7. III1.1.Definirea si scopul lucririlor de foraj
7.3.8. III.2.Metode de foraj: percutante, rotativ-
hidraulice, metode noi de foraj.
IIL.3. Ciclu de foraj

III.4. Lucriri §i constructii de suprafati
I11.4.1. Fixarea si predarea locatiei sondei
111.4.2. Lucrari pregatitoare

7.1.4. 7.2.9. 7.3.9 IV. Utilaje si echipamente de foraj
7.3.10. IV.1. Instalatii de foraj- definitie si
clasificare

IV.2.Echipamentul de manevra al instalatiei
de foraj(definitie, rol functional, variante
constructive, descriere, domeniul de utilizare,
manipulare, intretinere si exploatare)

IV.2.1.Troliu de foraj;

IV.2.2. Turle si masturi de foraj;

IV.2.3 . Mecanismul macara- geamblac;

IV.2.4.Cablu de foraj .

IV.2.5. Scule de foraj .

IV.3.Echipamentul de rotire:

IV.3.1.Capul hidraulic

1V.3.2. Masa rotativa.

IV.4.Echipamentul de pompare i
circulatie:

IV.4.1. Pompe de noroi- descriere, elemente
componente, calcule simple, montare, intretinere
si exploatare.

IV.4.2. Alte elemente componente ale
sistemului de circulatie - descriere, elemente
componente, intretinere si exploatare.

IV.4.3. Echipamentul de prevenire (rol
functional, manipulare, intretinere si exploatare)

IV.4.3.1. Prevenitoare de eruptie,

IV.4.3.2. Manifoldul instalatiei de
prevenirea eruptiilor

1V.4.3.3. Instalatia de comandi a
prevenitoarelor - descriere si utilizare.

IV.4.3.4. Tipuri de instalatii de prevenire -
descriere si utilizare.

IV.4.3.5. Dispozitive pentru inchiderea
prdjinilor - descriere si utilizare.

IV.4.3.6. Sisteme de actionare a ins
de foraj
IV.4.3.7. Instalatii roméne
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IV.4.3.8. Montarea, intretinerea si
exploatarea instalatiilor de foraj

1V.4.3.9. Garnitura de foraj. Elemente
componente, solicitdrile garniturii de prajini
foraj, imbunatatiri constructive, exploatarea,
intretinerea si repararea prajinilor de foraj.

7.1.5 7.2.10. 7.3.10. V. Operatii necesare inceperii forajului

7.2.11 7.3.11 V.1. Pregitirea instalatiei de foraj
V.2. Documentatie specificid pentru

preluarea si receptia instalatiei de foraj

7.1.6 7.2.12. 7.3.12. VI. Materiale si scule necesare forajului
7.2.13. 7.3.13 sondelor
7.2.14 7.3.14 VL1. Fluide de foraj
7.2.15 VI.1.1.Functiunile fluidelor de foraj
7.2.16 VI.1.2 Proprietitile fluidelor de foraj.
7.2.17. Definitii, determindri.

VI.1.3. Principalele tipuri de fluide deforaj
VI.2. Scule necesare forajului sondelor -
tipuri constructive, descriere, criterii de alegere,
exploatarea sapelor de foraj, uzura sapelor de
foraj.
VIL.3. Regimul de foraj
VI1.3.1.Mecanismul de producere si evacuare
a detritusului de pe talpa sondei
VI1.3.2.Influenta parametrilor regimului de
foraj asupra vitezei mecanice de avansare.
VI1.3.3.0ptimizarea regimului de foraj.
VI1.3.4. Masurarea si Inregistrarea
parametrilor regimului de foraj.

7.1.7 7.2.18 7.3.15 VIL.Tubarea sondelor
7.2.19 7.3.16 VIIL.1. Programul de constructie al sondelor.
7.2.20 7.3.17 Tipuri de coloane.Dimensiunile coloanelor si

ale sapelor.
VII.2.Alcétuirea coloanei de tubaj.Burlane
de tubaj. Accesoriile coloanei de tubaj.
VIL3. Solicitirile si calculul coloanelor
detubaj
VII.4.Pregitirea si efectuarea operatiei de
tubaj.
- Pregétirea burlanelor.
-Verificarea si pregitirea instalatiei.
- Pregitirea sculelor de tubaj.
- Pregitirea sondei.
VIL.S Executarea operatiei de tubaj cu
respectarea maisurilor de tehnica securititii

_ muncii.
7.1.8. w7221 7.3.15 VIII. Cimentarea sondelor
(717,222 \ 7.3.16 VIIL1. Tipuri de cimentiri (cimentiri
f’/ \ 7.3.17 primare si speciale).
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VIIL2. Utilaje si dispozitive de cimentare —
agregate de cimentare, palnii de cimentare,
capete de cimentare,etc)

VIIL3. Materiale folosite in operatiile de
cimentare la sonde

VIIL.4. Metode de cimentare.

- Cimentarea primara

- Cimentarea etajati

- Cimentarea coloanelor pierdute

- Cimentari speciale.

VIILS.Factori care influenteaza reusita
cimentérilor primare.

VIIL.6.Controlul calititii cimentarii.
VIIL7 Masuri de protectia muncii la
cimentarea sondelor

7.2.23 7.3.15 IX. Punerea sondelor in productie

7.3.24. 7.3.16 IX.1. Echiparea sondelor in vederea punerii
7.3.25 7.3.17 in productie.

7.3.26 - Echipamente de adancime.

7.3.27 - Echipamente de suprafata.

IX.2.Punerea sondelor in productie, prin:
reducerea densititii fluidului din interiorul
coloanei, prin reducerea inal{imii coloanei de
fluid.

- Echipamente si scule pentru efectuarea

lucrérilor de punere in productie

- Regimul tehnologic al sondelor:

in eruptie naturald, in eruptie artificiald, in
pompaj cu prajini.

7.1.10.

7.2.28 7.3.17 X. Norme de sinitate §i securitate in munci si
a normelor de prevenire si stingere a
incendiilor.

7.1.11.

7.2.28 7.3.17 XI. Norme de protectia mediului

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii

prime

si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii

rezultatelor invitarii (existente in scoald sau la operatorul economic):
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avansare,
Documentatie tehnici:comanda geologo-tehnica, procese verbale de receptie a instalatiei

de foraj
Echipamente : Instalatii de foraj, Echipament de manevra, Echipament de rotire,
Echipament de pompare si circulatie, Echipament de prevenire;

Aparatura de laborator:Densimetre;Viscozimetre; Presa filtru Baroid; Retorta; Ph-metre;
Materiale necesare: fluide de foraj, aditivi, reactivi, stabilizatori, emulgatori.

Documente tehnologice (desene de executie);

Calculator;
Videoproiector;




- Elemente componente ale echipamentelor de foraj: utilaje de manevri, utilaje de circulatie,
utilaje de rotire, prevenitoare de eruptie, sape de foraj, scule de manevra, sape de foraj.

- Mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale,

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige
ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnici (desene de
executie, fige tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate,
proceduri de lucru) etc.

- Documente specifice legate de intretinerea, manipularea si depozitarea AMC-urilor.

- Planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru méisurarea parametrilor
specifici ai masinilor, utilajelor si instalatiilor;

- Materiale: seturi de piese mecanice, plange, machete.

Pentru atingerea competentelor din Standardul de Pregitire Profesionali, recomandim o
serie de lucrdri pentru instruire practici si lucriiri de laborator. Listele sunt orientative,
profesorul avand posibilitatea de a decide temele, in concordantd cu continuturile
menfionate de mai sus.

Lista orientativa a lucririlor de laborator

= Identificarea elementelor componente ale geamblacului de foraj

s Gresarea geamblacului de foraj

*  Gresarea blocului macara carlig

=  Stabilirea uzurii cablului de foraj

= Demontarea/montarea supapei de sigurantd a unei pompe volumice.
= Verificarea si controlul clestilor multiplii

s Inlocuirea bacurilor uzate la clestii de manevra

= Participarea la strAngerea si inlocuirea garniturii de etansare la capul hidraulic
= Verificarea si inlocuirea falcilor si lanturilor la clestii cu lanturi

* Determinarea vascozitatii fluidelor de foraj

= Determinarea greutatii specifice a fluidului de foraj

= Determinarea PH-ului fluidului de foraj

Lista orientativa a lucrarilor de instruire practici

= Inlocuirea ferodoului si reglarea franei cu banda

= Schimbarea pistoanelor la pompe duplex

» Schimbarea cimasilor in cilindrii, la pompe duplex

* Inlocuirea cuiului de sigurantd la pompa duplex

= Controlul si inlocuirea mansoanelor de cauciuc la prevenitorul B1

= Controlul si inlocuirea mangoanelor de cauciuc la prevenitorul DF

= Identificarea partilor componente ale unei instalatii de prevenirea eruptiilor,verificarea
sigurantei de inchidere de la conus.

= ]dentificarea pértilor componente ale unei instalatii de prevenirea eruptiilor,verificarea
arcurilor de la sistemul de blocare si al filetului de la piulita

=  Controlul 5i stabilirea gradului de uzuri la prijini de foraj

= Controlul i stabilirea gradului de uzuri la sape de foraj

u ocuirea supapei unei pompe duplex

s / VEefificarea functionarii unui cap hidraulic.

,’,,‘ﬁif;tiﬁcarea echipamentelor componente ale unei instalatii de foraj
+ [Participarea la verificarea falcilor si lanturilor a clestilor cu lant si a toartelor la pene
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= Identificarea elementelor componente ale unui mast de foraj
Stringerea piulitei de fixare a prelungitorului la capatul de cruce al pompei cu piston

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Tehnologia foririi sondelor” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integratd, diferentiati, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregitire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,, Tehnologia foririi sondelor” are o structuri flexibila, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a
se desfisura in laboratoare tehnologice de specialitate si/sau ateliere de instruire practici din
unitatea de inva{dmant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse
materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practica, desfisuratdi in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practicd din unitatea de invafimant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobéndirea rezultatelor invétdrii previzute in Standardul de pregitire profesionali al calificarii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazi urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternantd sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce solicitd efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independenti, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor si  dezvoltarea  cunostintelor,  abilitatilor  si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmitoarele medode de
predare-invitare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate),
discutiile si dezbaterile, problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisi (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realititii: metode demonstrative; metode de
modelare;
. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul
cercetare; lucririle practice;

&
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b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;

invitarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
pélariilor ginditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de grup,
studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului,
tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, ”Buzz-groups” , metoda *Delphi”.

Un exemplu de metoda de predare/invitare bazaté pe stimularea creativititii este TEHNICA
LOTUS (Floarea de nufir).

» Tehnica florii de nufér presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte, pornind de la
o temd centrald. Problema sau tema centrald determinid cele 8 idei secundare care se
construiesc in jurul celei principale, asemeni petalelor florii de nufér.

Reprezentarea directiei de organizare a Tehnicii Lotus

Cele 8 idei secundare sunt trecute in jurul temei centrale, urménd ca apoi ele si devina la randul lor
teme principale, pentru alte 8 flori de nufar. Pentru fiecare din aceste noi teme centrale se vor
construi céte alte noi 8 idei secundare. Atfel, pornind de la o tema centrald, sunt generate noi teme
de studiu pentru care trebuiesc dezvoltate noi conexiuni i concepte.
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DiagramalLotus

Etapele tehnicii Lotus:

1. Construirea diagramei, conform figurii prezentate;
2. Scrierea temei centrale in centrul diagramei;

3. Participantii se gindesc la ideile sau aplicatiile legate de tema centrald. Acestea se trec in
cele 8 “petale” (cercuri) ce inconjoara tema centrald, de la A la H, in sensul acelor de ceasornic;

4. Folosirea celor 8 idei deduse, drept noi teme centrale pentru celelalte 8 cadrane (“flori de
nufar”);

5. Etapa construirii de noi conexiuni pentru cele 8 noi teme centrale si consemnarea lor in
diagrama. Se completeazi in acest mod cat mai multe cadrane (“flori de nufir”);

6. Etapa evaludrii ideilor. Se analizeaza diagramele si se apreciazi rezultatele din punct de
vedere calitativ si cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursd de noi aplicatii si teme de studiu in
lectiile viitoare.
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII -TEHNICA LOTUS

REZULTATELE
INVATARII VIZATE

Tema: Troliul de manevri

--AT]TUbiNi

CUNOSTINTE e .
SN G T. - ABILITATI - 7.3.9 Manifests capacltatc_dq
7.1.4 Utilaje si ; : - comunicare cu personalul dela
echipamente de - 7.2.9. Utlhzarea ; ~ locul de munca i moduldea
 foraj utilajelor i primi/ transmite mformatu pentru
- Echipament de echipamentelor buna desfisurare a activitdfii
j uas pentru forarea tate i
manevri  prest: .
s gaurii de sonda. 1.3.10. Manifesta abilitate pentru a

_ identifica atat rolul si sarcinile sale
in cadrul echlpel cét si al celorlalti
membn ai echlpel, in functie de
s1tuatu $l lucriri. ] :

1. Profesorul anunta tema centrala: Troliu de manevra
2. Elevii au citeva minute de gandire in mod individual, dupa care se va proceda la

completarea orald a celor 8 idei secundare ale temei centrale, pe baza dialogului si consensului
desfasurat intre elevi si profesor. Ideile secundare se trec in diagrama.

E. Frana cu banda

D. Toba de ! _ F.Cuplaje cu discuri
manevra \

C. Enumerarea LI YL G. Ambreajul cu
FORAJ
elementelor burduf
componente ale
L. H. Intretinere
B. Transmisii cu curentd a troliului

lanturi de forai
A. Functiunile
troliului de foraj
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3. Colectivul se imparte apoi in 8 grupe de céte 3 sau 4 elevi fiecare, in functie de numirul de elevi

din clasa.

4. Ideile secundare devin teme centrale pentru fiecare din cele 8 grupuri constituite. Astfel,
fiecare grup lucreazi independent, la dezvoltarea uneia dintre ele, exercitiu creator la care participa
toti membrii grupului.

(de exemplu: — grupul A are de gasit 5 idei pentru tema A; grupul B are de gisit 5 idei
pentru tema B, etc);

® Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finala a demersului de proiectare didactici prin care cadrul didactic
mésoara eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:
a. Continud

instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioadi de timp.

va fi realizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invatarii.

c¢. Finalad

realizatd printr-o lucrare cu caracter practic §i integrat la sfarsitul procesului de
predare/invidtare si care informeazi asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/competentelor. Aprecierea lucririi se va realiza
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in
standardul de pregitire profesionali al calificirii.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fise test;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activita{i practice;
- teste docimologice;
- lucrari de laborator/practice

Propunem urmadtoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul;
- studiul de caz;

- portofoliul;
- caietul de practica
testele sumative.
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Se recomandd, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice

Tema: Instrumente pentru dislocarea rocilor

Exemplu: Se evalueaza rezultatul inviatarii:
Cunostinte  —————"~—} Abiliti{i |————-"— Atitudini

7.1.6.Materi 7.2.12.Selectarea materialelor si 7.3.5Manifestd capacitate de
ale si scule sculelor necesare pentru forajul exprimare concisd si clard prin
necesare sondelor utilizarea corecta a terminologiei
forajului de specialitate.
sondelor 7.3.13. Manifesti interes pentru
utilizarea echipamentelor de lucru

Evaluarea scoate in evidentd méasura in care sunt atinse rezultatele invitarii din Standardul de
Pregatire Profesional, aferent calificarii ,,Operator sonde”.

Pentru aceasta se propune urmitorul model de test de evaluare:

Subiectul 1. Alegeti variant corecta pentru afirmatia de mai jos: 0,5 puncte
1. Dislocarea mecanica este influentatd de urmitorii factori :
a. Caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor 1n conditii de temperaturi si presiune existente
si de tipul sapei de foraj;
b. Caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor in conditii de temperatura si presiune
existente, de tipul sapei de foraj si parametrii regimului de foraj ;
c. Elasticitatea, plasticitatea, fragilitatea si abrazivitatea rocilor;

I1. In coloana A sunt date categorii de instrumente de dislocare, iar in coloana B sunt date modurile

de dislocare a rocilor.
Realizati corespondenta dintre cifrele coloanei A si literele din coloana B.

1,5 puncte
A. B.
INSRTUMENTE DE DISLOCARE DESTINATIA LOR
1. Capete de carotiera (freze) a. Disloca integral roca din talpa
sondei
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2.Sape de foraj b. Dislocé roca dupa o suprafati

inelard realizdnd un cilindru al

gdurii care este forat anterior de o
alta sapa

Nota: Timp de lucru 30 minute.Se acorda un punct din oficiu.

c. Disloca roca dupd o
suprafati inelard. Sdmburele
cental de roca nedislocati se
extrage la suprafata.

®
O 014 Bape Wagtasesl
e oulaane 8= ve e

III. Completati spatiile libere din textele de mai jos. 3 puncte

a. Sapele cu lame fac parte din categoria sapelor cu tiis ............ Lo, si se caracterizeazi
prin aceea ca elementul de dislocare are un contact ......... 2, cu roca.

b. Diamantele reprezinti partea ......... K a sapei, diamantul este

............... 4.........chimic pur si este materialul cu cea mai mare ............5.....................

c.Diametrul sapei de foraj se allege in functie de programul de constructie al sondei iar tipul
acesteia - de proprietitile rocilor ...... 6....

IV. Identificati elementele componente ale sapelor cu doud lame din schemele de mai jos si
enumerati diferentele identificate. 4 puncte

=~

ekl
e

-
- T

Nota: Timp de lucru 30 minute.Se acorda un punct din oficiu.
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 1 punct din oficiu
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BAREM DE CORECTARE

Subiectul I. 1 x 0,5p = 0,Spuncte

1-b

Pentru rispuns corect se acorda 0,5 puncte.Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordi
0 puncte.

Subiectul II. 3 x 0,5p = 1,Spuncte

l.c,2.a,3.b

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 0,5 puncte Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Subiectul I11.

1-fix, 2- permanent, 3- activé, 4 — carbon, 5 — duritate, 6 — strabitute.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 0,5 puncte.Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Subiectul IV.
1- cep filetat, 2- calibru, 3-umeri,4- corp, 5- lame, 6 - orificii de spalare
Diferentieri :
GROASE / Orificii de spalare aproape de talpa sondei si se folosesc la traversarea formatiunilor
care nu prezinta pericol de incércare a lamelor
SUBTIRI / Grosimea corpului mai mica, orificii de spalare plasate imediat sub calibru, se
folosesc la traversarea formattiunilor cu tendinti de incarcare.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 0,5 puncte. Pentru precizarea diferentierilor se acorda
1 punct. Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

PROBA PRACTICA

Enuntul temei pentru proba practica: Efectuati verificarea prevenitorului de eruptie
actionat hidraulic

Sarcini de lucru:
1. Pregitirea materialelorsi SDV-urilor necesare executirii verificarii prevenitorului de eruptie
actionat hidraulic
2. Verificarea pentru cripéturi a corpului/bacurilor/flangelor/niplului/dopului
Verificarea pentru pierderi de ulei la deschiderea si inchiderea bacurilor
Manipularea sistemului hidraulic al bacurilor partiale

Manipularea sistemului hidraulic , bacuri actionate mecanic

Verificarea inspectiei generale

. Res Y ~n0rmelor de sénatate si securitate in muncé, PSI, protectla mediului.

3
4
5
6. Verificarea protectiei flanselor de montare
7
8
9
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Criterii de evaluare

a candidatului la Indicatori de realizare
proba practica
Primirea si 1.Analiza sarcinilor de lucru si identificarea solutiilor de
planificarea sarcinii | rezolvare
de lucru 2. Pregitirea materialelorsi SDV-urilor necesare executiirii

verificdrii prevenitorului de eruptie actionat hidraulic

3.Intretine ordinea si curitenia la locul de munca

4 Respecti ordinea operatiilor

Realizarea sarcinii 5. Verificarea pentru crapituri a

de lucru corpului/bacurilor/flangelor/niplului/dopului

6. Verificarea pentru pierderi de ulei la deschiderea si inchiderea
bacurilor

7. Manipularea sistemului hidraulic al bacurilor partiale

6. Manipularea sistemului hidraulic , bacuri actionate mecanic

7. Verificarea inspectiei generale

8. Respectarea normelor de séndtate si securitate in munci, PSI,
protectia mediului.

Prezentarea sarcinii | 1.Prezentarea succesiunii operatiilor tehnologice executate

de lucru 2.Argumentarea utilizérii SDV-urilor specific operatiilor
executate

3.Utilizarea corectd a limbajului tehnic de specialitate in
comunicare cu privire la sarcinile de lucru realizate

4. Prezentarea normelor de sénitate si securitate In munci
specifice lucrarilor executate.

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA | NU

1.A realizat sarcina de lucru in totalitate

2.A lucrat in echipé

3. A cerut explicatii suplimentare sau de ajutor
profesorului/tutorelui de practica

4. A nlaturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor necesare

5.S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat Siguranta in manuirea SDV-urilor
deprinderi tehnice Siguranta in desfasurarea lucririi practice
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